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통계학

통계학의 중요성
 불확실성하의 의사결정문제와 직접 연관된 학문

통계학의 정의
 기술통계학

분석의 대상이 되는 집단으로부터 자료를 수집하
고 요약하고 정리하는데 필요한 방법론

 추측통계학

표본을 추출하고 표본정보를 통하여 그 표본이 추
출된 모집단의 특성을 추론하며 그 추론을 토대로
의사결정대안을 제시하는데 필요한 이론적 체계
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모집단과 표본

모집단

모집단이란 통계분석의 대상이 되는 모든 개체
들의 집합

표본

표본이란 모집단으로부터 임의로 추출된 모집
단의 부분집합
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모수와 표본통계량

모수

모집단의 특성을 나타내 주는 수치로 모평균, 
모분산, 모비율이 쓰임

표본통계량

표본의 특성을 나타내는 척도로 표본평균, 표본
분산, 표본비율이 쓰임
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모수와 표본통계량

그림 1-1(p.8)

모집단 표본
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표본추출법

무작위추출
 모집단을 구성하는 개체들이 선택될 확률이 동일하도록 추출
 어떤 한 개체의 선택이 다른 개체의 선택에 영향을 미치지 않도록

추출

계통추출
 각 개체에 1에서 N까지의 일련번호를 부여한 후 k=[N/n]의 비율을

구함. 일련번호에 따라 처음 k개의 개체 중에서 하나를 임의로 추출.
그리고 나서 매 k번째 자료를 표본의 크기가 n이 될 때까지 추출.

층화추출
 모집단을 두 개 이상의 동질적인 소집단 또는 층으로 분류한 후 각

층으로부터 무작위 추출

집락추출
 모집단을 일정한 기준에 따라 여러 개의 집락으로 구분한 후 무작위

추출로 일부 집락을 추출. 추출된 집락에 대해 일부 또는 전수조사
를 함.
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표본추출법

층화추출
 대선후보에 대한 선호도를 조사하기 위해 400명을 층화추출. 유권

자를 도별로 나누어 8개의 층을 구성하고 각 도에서 50명의 유권자
를 무작위로 추출

 만일 각 도에서 추출되는 표본의 수를 도별 유권자 인구에 따라 비
례적으로 결정하면 비례적 층화추출이 됨

집락추출
 서울시의 소득을 집락추출에 의해 조사. 서울시를 먼저 동단위로 구

분하여 집락을 구성하고 구성된 전체 동 중에서 몇 개의 동을 무작
위로 추출. 마지막으로 추출된 동에 대해 전체 동주민의 소득을 조
사하든지 또는 무작위 추출로 일부 동주민의 소득을 조사

 다른 표본추출법에 비해 경비가 싸고 빠른 장점이 있지만 대표성 있
는 표본의 추출에는 문제가 있음
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표본오차와 비표본오차

표본오차

모집단의 일부분인 표본에 의해서 전체의 특성을
파악하려는 데서 오는 오차

비표본오차

표본추출과정에서의 오류로 인하여 발생하는 오차
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기술통계 1: 표와그래프
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자료의 형태

자료의 형태
 질적자료 : 명목자료, 서열자료 → 이산형자료

 수치자료 : 구간자료, 비율자료 → 이산형자료, 연속형자료

명목척도(nominal scale)
 측정대상이 그들이 속한 범주나 종류에 따라 분류될 수 있
도록 측정대상에 수치나 부호를 부여하는 방법

(학년, 주민등록번호, 운동선수의 등번호 등)

 =,≠이 가능
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자료의 형태

서열척도(ordinal scale)
 개체간의 서열관계를 나타내어 주는 척도(제품선호도, 국
가간의 GNP순위, 올림픽 금메달 순위 등)

구간척도(interval scale)
 명목척도와 서열척도의 의미를 포함하며 숫자간의 간격이
산술적 의미를 가짐(온도, 지수 등)

비율척도(ratio scale)
 명목척도, 서열척도, 구간척도의 특성을 모두 포괄하며 숫
자간의 비율이 산술적 의미를 가짐(키, 무게, 압력 등)

=,≠,≤,≥,+,−,×,÷이 가능

 =,≠,≤,≥이 가능

=,≠,≤,≥이 가능
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표본추출법

표본추출법

 전수조사(census) : 대상모집단의 모든 구성원소
를 전부 조사 → 예) 인구센서스

표본조사 : 모집단으로부터 추출된 일부만을 조사
→ 예) 여론조사
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도수분포표

도수분포표

수집된 자료를 제한된 수의 구간으로 나누고 각
구간에 속한 자료의 빈도를 헤아려 기록한 표

 상대도수 : 각 계급의 도수와 총도수와의 비율

 누적도수 : 도수의 누적적 합계

 누적상대도수 : 누적도수와 총도수와의 비율
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도수분포표

도수분포표 작성

단계 1 : 범위 (𝒙𝒎𝒂𝒙 − 𝒙𝒎𝒊𝒏)를 구함

단계 2 : 계급의 수를 결정

단계 3 : 계급의 폭을 결정 (범위/계급의 수)

단계 4 : 계급의 경계값을 결정

단계 5 : 각 계급의 도수를 구함



Kwangtae Park, Korea University

15

도수분포표

도수분포표 작성(p.32의 예제2-1)
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도수분포표
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그래프

막대그림표 (p. 34의 그림 2-5)
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그래프

도수다각형 (p. 40의 그림 2-14)
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그래프

줄기-잎 그림 (p. 45의 그림 2-21)
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줄기-잎 그림

줄기-잎 그림

도수분포표와 막대그림표는 자료의 전체적 분
포를 일목요연하게 보여주나, 원래의 자료가 나
타나지 않기 때문에 정보의 손실이 발생하게 됨. 

줄기-잎 그림은 원자료는 물론 도수분포표와
막대그림표의 장점을 하나의 도표에 담을 수 있
는 방법임.
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줄기-잎 그림

줄기-잎 그림 작성방법

 단계 1 : 원자료를 크기 순으로 나열한다. 

 단계 2 : 원자료의 숫자를 두 부분으로 나누어

앞부분은 줄기, 뒷부분은 잎으로 한다. 

 단계 3 : 줄기에 해당하는 숫자를 크기 순으로

위에서 아래로 수직으로 배열

 단계 4 : 원자료의 수치를 해당 줄기의 우측 옆에

잎 부분만 기록한다. 

 단계 5 : 한 줄기에 기록된 잎의 수가 너무 많은

경우에는 두 줄로 나누어 잎을 기록한다.
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기술통계 2: 요약특성치
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중심경향도 (1)

(산술)평균(mean)
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중심경향도 (2)

중앙치(median) : 
 자료를 크기 순으로 배열했을 때 중앙에 있는 값

최빈치(mode) : 
 가장 빈도가 높은 자료
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중심경향도 (2)

예제 3-3(p.54)
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중심경향도 (2)

예제 3-4(p.55)

예제 3-4) 다음의 자료의 최빈치를 구하시오.

(a) 5,4,1,0,0,5,5

(b) 0,0,4,2,5,2

풀이

자료 (a)의 최빈치는 5이며, 자료 (b)의 최빈치는 0과 2이
다.
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산포도

그림 3-4(p.59)
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산포도 (1)

분산(variance)
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산포도 (1-1)
예제 3-6(pp.60-61)
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산포도 (1-1)
예제 3-6(pp.60-61)
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산포도 (2)
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