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Chap. 11 Static Equilibrium  

Equilibrium conditions 



What is equilibrium? 

1. C.o.m의 linear momentum    가 일정. 
2. 임의의 점에 대한 angular momentum    이 일정 

만일                  이라면 static equilibrium 
이라고 한다.   

Stable equilibrium Unstable equilibrium 



Finding COM 



Equilibrium conditions 

(힘의 균형) 

(torque의 균형) 

힘 

왼쪽 끝에 대한 torque 



Center of gravity 
1. 물체에 작용하는 중력은 사실상  
   center of gravity라는 한 점에 작용하는  
   것으로 볼 수 있다. 
2. 중력이 물체의 모든 부분에 대해 같으면  
   com과 cog는 같다. 

만일     가 모든 점에 대해 같다면 



Sample prob. 



Sample prob. 



Ex. 11.5 Pushing a box 



Prob. 1 

(a) 줄의 tension 

(b) 공이 벽에 가하는 힘 



Prob. 2 

Maximum tension T, 끊어지지 않을 거리 D? 



Prob. 3 



Chap. 12 Gravitation 



Newton’s law of gravitation 

Gravitation constant G  



Newton’s shell theorem 
Shell theorem 
(1) 공 모양의 균일한 껍질은 마치 모든 질량이 중심에  
    모여있는 것처럼 외부의 입자를 잡아당긴다. 
(2) 공 모양의 균일한 껍질 내부에 있는 입자는  
     이 껍질에 의한 중력이 상쇄되어 없어진다.  

Gravitation and superposition 
principle 

연속적인 물체의 경우 


