
Copyright statement 

• The images and the pictures in this 
lecture are provided by the CDs 
accompanied by the books 

   1. University Physics, Bauer and Westfall,    

      McGraw-Hill, 2011.    

   2. Principles of Physics, Halliday, Resnick,  

      and Walker, Wiley, 8th and 9th Ed. 

• The rest is made by me. 



drag force 



Sample problem 

?

kg/m2.1,kg/m1000

0.60Cm,1200mm,5.1

22







t

airw

v

hR



2

3

3
4

RA

Rm w









m/s4.7
2


AC

mg
vt



m/s15020  ghvD



Chap. 5 Kinetic Energy and Work 



Kinetic energy 

  definition 

 

     unit 

 

  dimension 



work 

• work: 물체에 힘을 가하여 물체가 얻는 
에너지. 

• 물체에 힘을 가하여 물체의 에너지가 줄
면 음(negative)의 일을 했다고 한다. 

• work: 물체에 에너지를 전달하는 과정. 



Work and kinetic energy 

일반적으로 3차원의 경우 일정한 힘에 대해서는  

예: 중력이 한 일 





Work-kinetic energy theorem 

(change in kinetic energy) =  

(work done on the body) 

 

 

(kin. Energy after work)  

= (kin. Energy before work)+(work) 



Work done by gravity  

올라갈 때 내려갈 때 



Sample problem 

m50.2m,70.5kg,0.15  hLm



Sample problem 
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(1) d=12m, 중력이 한 일 
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(2) d=12m, 장력이 한 일 

N3920)( 



agmT

mamgT

J107.4 4

2  TdW dT

(3) d=12m, 운동에너지 
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Work done by varied force 

   동안 한 미소량의 일 

전체 일 

3차원: 



Work done by a spring 

Hooke’s law 

Work done by external force 

Work done by a spring 



Sample problem 



Work-kinetic energy theorem  
using calculus 



power 

힘이 한 일의 시간 변화율 평균일률 

순간일률 

dimension: 

힘이 일정할 경우: 



Ch. 6 Potential energy and 
energy conservation 



Potential energy 

• 물리계 안에서 물체가 배열된 상태에 의해 
결정되는 에너지의 형태  

예: 중력 potential energy, 탄성퍼텐셜에너
지 



conservative force 
정의1: 임의의 닫힌 폐곡선을 따라 입자가 움직일 때  
          한 일이  0이면 이 힘을 conservative  
          force라고 한다. 
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정의 2: 힘이 한 일이 경로에 무관하면 이 힘을  
          conservative force라고 한다. 
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중력이 한 일 

중력은 conservative 
force이다. 
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Potential energy 결정 

중력 

용수철 



Conservation of mechanical 
energy 

일과 운동에너지 정리 

Potential energy의 정의 



Mechanical energy  

한 일  일을 할 수 있는 능력  potential energy 
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Mechanical 
energy 

conservation 
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중력  
potential energy 
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Conservative force 

역학에너지가 보존되는 형태로 potential energy 함
수를 정의할 수 있을 때의 힘을 conservative force
라고 부른다.  

xxF

xUW







)(

)(

dx

xdU
xF

)(
)( 

이때 운동에너지와 potential energy 사이의 전환이 양
방향 모두 가능하므로 보존력이 한 일은 항상 가역적이
다. 

정의1: 임의의 닫힌 폐곡선을 따라 입자가 움직일 때  
        한 일이  0이면 이 힘을 conservative force라고  
         한다. 


