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Ch. 8 Systems of particles and 
extended objects 



Center of mass 

조금 더 복잡한 물체의 운동 
 
(1)물체의 크기를 무시할 수 없거나 
(2)여러 입자들로 이루어진 물리계 

 
 
가장 간단하게 기술할 수 있는 운동  
(질량중심의 운동) 
 
조금 더 복잡한 운동 
(질량중심에 대해 움직이는 상대운동 및 회전)  

center of mass 
(1) 모든 질량이 그 점에 모여 있고 
(2) 외부 힘이 모두 그 점에 작용하는 것처럼  
   움직이는 점. 



한 물체를 원점에 두었을 때 

두 입자로 이루어진 물리계의 질량중심 

임의의 점이 원점일 때 
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밀도가 일정한 경우:                        



Sample problem 



S.P. 8.5 Cm of a disk with a hole 



Spherical coordinates 

Volume element 



Cylindrical coordinates 

Volume element 



Ex. 8.5: CM for a half-sphere 



SP 8.3: CM of a long, thin rod 



Prob. 8.21 

Center of mass? 



Prob. 8.36 



입자계에 대한 Newton의 법칙 



linear momentum 



입자계의 linear momentum 



Problem : 개와 배 


