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분산분석(ANOVA)

분산분석(ANOVA)
 셋 이상의 모평균에 대한 검정

ANOVA검정의 가정

 모집단들은 등분산을 가짐

(Hartley 검정 이용 )

 모집단들은 정규분포를 따름

(카이제곱 검정 이용)

 관찰치는 서로 독립임
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일원분류 ANOVA 검정-1)

제곱합

표본간 SSB

표본내

합

SSW

SST

k-1

n-k

n-1

자유도

MSB=SSB/(k-1)

평균제곱합

MSW=SSW/(n-k)

F -ratio

MSB/ MSW

변동요인

일원분류 ANOVA 검정

 하나의 특정한 독립변수 또는 요인이 종속변수의 값에 영향을 미치
는 지에 대한 검정

 H0 : μ1 =μ2 =…=μk

H1 : H0중 적어도 한 처리효과는 0이 아니다.

 ANOVA 표의 작성
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일원분류 ANOVA 검정-2)

일원분류 ANOVA 검정(계속)

 분자의 자유도 (k-1)과 분모의 자유도 (n-k)를 갖는 F분포를
사용하여 기각치 Fα, k-1, n-k 결정

kn,1k,FF
MSW

MSB
 

 기각역:

이면 H0 기각
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등분산성에 대한 하틀리 검정

0A

2

k

2

2

2

10

H:H

:H  

 기각역 : 기각이면   H   HH 0  

 검정통계량

)S,,S,Smin(

)S,,S,Smax(
H

2

k

2

2

2

1

2

k

2

2

2

1






은 사실이 아니다.
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이원분류 ANOVA검정-1)

이원분류 ANOVA검정
 두개의 독립변수 또는 요인이 종속변수의 값에 영향을 미치는지에 대한

검정

 각 cell에 하나의 관찰치가 있는 이원분류 ANOVA모형

 H0 : A1 =A2 =…=Aa = 0

(요인 A의 효과가 없음)

H1 : 적어도 하나의 Ai 은 0 이 아니다.

 H0 : B1 =B2 =…=Bb = 0

(요인 B의 효과가 없음)

H1 : 적어도 하나의 Bj 은 0 이 아니다.

 주의 : 요인 A와 B사이의 교호효과는 없음
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이원분류 ANOVA검정 -2)

 ANOVA 표의 작성

 유의수준 α 에서 행효과 Ai 가 모두 0이라는 귀무가설 검정

H0 기각
, 1,( 1)( 1)A a a bF F   

요인A

요인B

오차

a-1

b-1

(a-1)(b-1)

자유도

MSA=SSA/(a-1)

평균제곱합

MSB=SSB/(b-1)

F -ratio

FA=MSA/ MSE

FB=MSB/ MSE

변동요인

합 ab-1

MSE=SSE/(a-1)(b-1)

제곱합

SSA

SSB

SSE

SST

, 1,( 1)( 1)B b a bF F   

 유의수준 α 에서 행효과 Bj 가 모두 0이라는 귀무가설 검정

이면 H0 기각
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이원분류 ANOVA검정 -3)

 각 cell 에 다수의 관찰치가 있는 이원분류 ANOVA모형

- 교호효과를 분석할 수 있음

 ANOVA 표의 작성

요인A

요인B

오차 ab(c-1)

자유도

MSA=SSA/(a-1)

평균제곱합

MSB=SSB/(b-1)

F -ratio

FA=MSA/ MSE

FB=MSB/ MSE

FI=MSI/ MSE

변동요인

합 abc-1

교호효과 (a-1)(b-1) MSI=SSI/(a-1)(b-1)

MSE=SSE/ab(c-1)

제곱합

SSA

SSB

SSE

SST

SSA×B

a-1

b-1
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이원분류 ANOVA검정 -4)

 H0 : μ1 =μ2 =…=μa (요인 A의 효과가 없음)

H1 : 평균이 모두 같지 않다.

⇒ FA > Fα, a-1, ab(c-1)이면 H0 기각

 H0 : μ1 =μ2 =…=μb (요인 B의 효과가 없음)

H1 : 평균이 모두 같지 않다.

⇒ FB > Fα, b-1, ab(c-1)이면 H0 기각

 H0 : Iij = 0 (∀ i , j)

H1 : 교호효과가 모두 0인 것은 아니다.

⇒ FI > Fα, (a-1)(b-1), ab(c-1)  이면 H0 기각
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